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1. Suomen llotulitus Oy:n toiminta

Suomen llotulitus Oy:n toiminta laitoskiinteist6illa kasittdda F1-F4-luokkiin kuuluvien ilotulitteiden
varastoinnin, koeammunnan sekd havittdmisen. Koeammuntaa tehddan Tuusulan ja Nurmijarven kiin-
teistdiltd yhteensa noin 50 pdivana vuodessa ja ilotulitteita ammutaan keskimaarin 150 kpl per ammun-
tapaiva. Vuonna 2019 koeammuntaa tehtiin 33 paivana, joiden aikana ammuttiin yhteensa 4 300 ilotu-
litetta. Naytospaivid on vuoden aikana 4-5 ja havityspaivia on alle 20. Vuonna 2019 jarjestettiin 4 nay-
tosta ja ilotulitteiden havitysta tehtiin 14 paivana. llotulitteita havitetdaan vuoden aikana noin 10 brutto-
tonnia. Koeammuntapaivana varsinaista ammuntaa on noin 60 minuuttia ja ndytospaivana alle 15 mi-
nuuttia. Havityksesta aiheutuu ilma- ja melupaastdja noin 100 minuutin ajan per havityspaiva.

llotulitteiden koeammunnasta ja havittamisestd aiheutuu melua. Melun levidmisen mallintamiseksi
Suomen llotulitus Oy:lle on laadittu meluselvitys, jossa koeammunnasta ja ilotulitteiden havityksesta
aiheutuvan melun leviamista lahiymparistoon on mallinnettu. Melutason ohjearvoista annettu valtio-
neuvoston paatos (993/1992) asettaa melu aiheuttavalle toiminalle ohjearvot (taulukko 1).

Taulukko 1. Vnp melutason ohjearvoista (993/1992). * = uusilla asuinalueilla

Ohjearvot (Laeq) Asuinalueet ja taajamat Loma-asuinalueet ja taaja-
mien ulkopuoliset alueet
Paiva (klo 7-22) 55 dB 45 dB

Y6 (klo 22-7) 50/45* dB 40 dB

Koeammunta-alue seka ilotulitteiden havitysalue on esitetty kuvassa 1. Normaalisti toimintaa on laitos-
kiinteistolla klo 9-15 valisena aikana. Koulutus-, kuvaus- ja naytdstarkoituksissa ammuntaa tehdaan toi-
sinaan myos ilta-aikaan. Toiminta-ajan ulkopuolella tehtavasta ammunnasta tehdaan erilliset naapuri-
ilmoitukset.
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Kuva 1. Suomen llotulitus Oy:n laitosalue. llotulitusten koeammunta ja havitys tapahtuu laitosalueen luoteispaadyssa.
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2. Melumallinnuksen lahtotiedot

Mallinnuksessa kaytettiin CadnaA-melumallinnusohjelmaa (ver. 2019). Mallinnuksessa kaytettiin ohjel-
massa olevaa yleistd pohjoismaista teollisuusmallia, ns. yleismallia. Mallinnuksen sddolosuhteet olivat
melun leviamisen kannalta otolliset. Lamp6étilaksi asetettiin +10 °C, ilmankosteudeksi 70 % ja tuulenno-
peudeksi 3 m/s olettaen myo6tatuulen joka suuntaan. Maasto asetettiin pehmeéksi pinnaksi. Maan ta-
sossa tapahtuvan ilotulitteiden havityksen mallinnuksessa rakennukset asetettiin heijastaviksi pinnoiksi.
Koeammuntojen mallinnuksissa rakennuksia ei asetettu heijastaviksi pinnoiksi, silla rajahdykset tapah-
tuvat 40-130 m korkeudella. Laskenta suoritettiin n. 2 x 2 km kokoiselle laskenta-alueelle. Laskentapis-
teverkossa pisteiden valimatka oli 10 m ja laskentapisteiden korkeus maasta 2 m. Mallinnuksessa kayte-
tiin 1dhtoéaineistona Maanmittauslaitoksen maastomallia (2 m).

Asutuksen sijoittuminen perustuu Maanmittauslaitoksen maastotietokannan tietoihin. Asuin- ja loma-
rakennukset eriteltiin toisistaan visualisointia varten.

Toiminta-ajaksi asetettiin koeammuntojen osalta 60 minuuttia, naytdsten osalta 15 minuuttia ja ilotulit-
teiden havityksen osalta 100 minuuttia. Melua ei naytosta lukuun ottamatta kuitenkaan aiheudu yhta-
jaksoisesti, vaan melu jakautuu tasaisesti toiminta-ajalle (normaalisti klo 9—-15 viliselle ajalle). llotulitus-
naytoksessa melu on jatkuvaa, mutta harvoin yhteensa edes 15 minuuttia kestavaa.

Mallinnuksessa laskettiin kolme eri skenaariota:
- llotulitusten koeammunta, 60 minuuttia paivdaikaan.
o 6 laukausta raketeista, nousu 80 m, melupaasto 112 dB
o 4 laukausta padoista, nousu 40 m, melupaastd 112 dB
- llotulitusndytds, 15 minuuttia paivaaikaan.
o 1 laukaus raketista, nousu 130 m, melupaasto 116 dB
o 10 laukausta padoista, nousu 50 m, melupdasto 115 dB
- llotulitusten havitys, 100 minuuttia padivaaikaan.

o Korkeus 3 m, melupaastd 105 dB

Mallinnusta varten ei ole tehty melumittauksia, vaan mallinnuksessa kaytetty melupaasto perustuu ilo-
tulitteiden toimittajilta saatuihin tietoihin. Koeammunnoissa ja naytoksissa ammutaan todellisuudessa
runsaasti erilaisia ilotulitteita, joiden melupaastot vaihtelevat tyypillisesti 107-115 desibelin valilla.
Myods ammuttavien ilotulitteiden nousukorkeudet sekda maarat vaihtelevat. Tassa mallinnuksessa mal-
linnettiin pahin mahdollinen, mutta realistinen skenaario samaan aikaan rajahtavista ilotulitteista ja nii-
den aiheuttamasta melupaastosta. Mallinnukset kuvaavat kuitenkin vain tiettyd skenaariota ja melun
levidminen ymparistdssa saattaa vaihdella suhteessa esitettyyn. llotulitusten rajahdykset ovat luonteel-
taan impulssimaisia, mika on huomioitu tekemalld +5 dB impulssikorjaus mallinnuksen tuloksena saa-
tuun keskidaanitasoon.

llotulitteet havitetdaan kiinteistolla olevassa kaasusailidssa, jossa ilotulitteet rajahtelevat aiheuttaen hy-
vin vaihtelevaa melua. Satunnaisesti yksittaisia ilotulitteita saattaa myos karata luukun kautta, jolloin ne
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rajahtavat ilmassa n. 5 m korkeudella. Melupaasto perustuu toiminnanharjoittajan arvioon huomioiden
kaasusailion vaimentava vaikutus.

Epavarmuudet

Mallinnukseen liittyy aina epavarmuuksia, jotka tulee ottaa huomioon tuloksia tarkastellessa. Mallin-
nukseen liittyvaa epavarmuutta on vaikea tarkasti maarittaa ilman mittaustuloksia, mutta yleisesti poh-
joismaisen teollisuusmallin laskentatarkkuuden on arvioitu olevan n. 5 dB.!

Mallinnus esittda esimerkinomaista tilannetta koeammuntojen ja ilotulitteiden havityksen suhteen,
mutta aiheutuva meluvaikutus vaihtelee huomattavasti riippuen ilotulitteiden laadusta, maarasta ja
ominaisuuksista. Tdssa mallinnuksessa pyrittiin mallintamaan pahin mahdollinen, mutta kuitenkin rea-
listinen toimintatilanne.

Tulokset

Mallinnuksen tulokset on esitetty liitteissa 1-3. Melun leviamiskartoista kdy ilmi melun keskidanitasojen
(Laeq) meluvydhykkeet seka asutuksen sijoittuminen suhteessa melualueisiin. Meluvydhykkeissa on huo-
mioidu +5 desibelin impulssikorjaus. 45 dB meluvyohykkeen raja on korostettu karttoihin.

Skenaarion | mukaisessa tilanteessa laitosalueella tehd&an ilotulitteiden koeammuntaa (liite 1). Mallin-
nuksessa on esitetty esimerkinomainen tilanne, jossa kymmenen ilotulitusta rdjahtaa samanaikaisesti.
Mallinnuksen perusteella meluvyohykkeelle 50-55 dB sijoittuu kaksi asuinrakennusta ja meluvyohyk-
keelle 45-50 dB sijoittuu kokonaan 5 asuinrakennusta ja kolme asuinrakennusta sijoittuu meluvyohyk-
keen rajalle. Asuinrakennukset sijaitsevat taajaman ulkopuolella, joten niihin sovelletaan vapaa-ajan
asuinnoille asetettua melun ohjeraja-arvoa (45 dB). Vapaa-ajan asuinalueille asetettu melun ohjeraja-
arvo ylittyy taten skenaarion | mukaisessa tilanteessa kymmenessa pihapiirissa. Skenaario | esittda mah-
dollista, mutta ei kovin yleista tilannetta, jossa kymmenen ilotulitusta rajahtaa samanaikaisesti. Koeam-
munnassa on kuitenkin tyypillisempaa ampua vain muutamia ilotulitteita kerralla. Mallinnukseen liitty-
vat epavarmuudet huomioiden on my6s mahdollista, etteivat melun ohjearvot ylity melualueelle 45-50
dB sijoittuvissa pihapiireissa tai ohjeraja-arvojen ylittyminen voi kasittdaa myos esitettya laajemman alu-
een.

Skenaarion Il mukaisessa tilanteessa laitosalueella jarjestaan ilotulitusnaytos (liite 2). Meluvyohykkeet
ovat skenaariossa | esitettya kapeammat, silla ndytos kestda korkeintaan 15 minuuttia. Naytoksessa on
oletettu rajahtavan 11 ilotulitetta samanaikaisesti. Mallinnuksen perusteella meluvyéhykkeen 50-55 dB
rajalle sijoittuu yksi asuinrakennus ja meluvyoéhykkeelle 45-50 dB sijoittuu kokonaan kaksi asuinraken-
nusta ja kaksi muuta asuinrakennusta sijoittuu meluvyéhykkeen rajalle. Mallinnukseen liittyvat epéavar-
muudet huomioiden on mahdollista, etta pihapiireissa ohjeraja-arvot eivat ylity tai raja-arvot voivat ylit-
tya myos esitettya laajemmalla alueella.

Skenaariossa Il on tarkasteltu ilotulitteiden havittdmisestd aiheutuvaa melua. Mallinnuksen perusteella
melulle asetetut ohjearvot eivat ylity Iahimmissa pihapiireissa.

Toiminnasta aiheutuu taajamien ulkopuolisille alueille asetettujen ohjearvojen ylityksid [ahimmissa pi-
hapiireissa. On syytda huomioida, ettd myos sellainen melu, joka ei ylitda melulle asetettuja ohjearvoja
voidaan kokea ldhialueilla hdiritsevana ja stressia aiheuttavana. Mallinnuksen perusteella melutasot ei-
vat kuitenkaan ylitd 55 desibelin rajaa lahimpien asuinrakennusten pihapiireissd, joka on taajamissa
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hyodynnetty ohjearvo. Melun hdiritsevyyttd vahentaa se, ettei ammuntoja tehda jatkuvasti ja ammun-
noista ilmoitetaan etukateen. Varsinainen ammunta-aika ammuntapdivana ei my6skaan aina vastaa
mallinnuksessa kdytettya 60 minuuttia, vaan ammuntaa voidaan myds tehda vahemman, jolloin melu-
vaikutukset jaavat vahaisemmiksi. Mallinnuksessa kaytetty 60 minuutin ammunta-aika esittdaa pahinta
mahdollista skenaariota koeammuntapdivasta. Lisdksi toimintaa alueella on ollut jo pitkdan, yli 60
vuotta, joten alueella on jossain maarin totuttu melua aiheuttavaan toimintaan. Meluvaikutuksia on
syyta seurata seka tarvittaessa suorittaa melumittauksia. Melumallinnusta on mahdollista myohemmin
taydentdd mittaustuloksilla.

! Lahti, T. & T. Markula (2018). Raskaiden aseiden ja rajaytysten melun arviointi. Ymparistohallinnon ohjeita 1: 2018.
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